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ULTRA20NIX DNT AB 



Anordning f6r mini-invasiv ultral judsbehandling av objekt. 



Foreliggande uppf inning avser en anordning fdr mini- 
-invasiv ultral judsbehandling av objekt, varvid strains- 
tone en behandlingsultraljudgivare Sr anordnad f5r behand- 
ling av objektet genom att generera ett ultral judf&lt 
vars temperaturfokus placeras i objektet fdr uppvSrmning 
av detta, varvid behandlingsultral judgivaren uppvisar en 
lAngstrSckt sond som &r avsedd att f6ras in i kroppen i 
riktning mot objektet, som skall behandlas, och som upp- 
visar frSmre delar som &r avsedda att placeras vid, mot 
eller i objektet och varvid nMmnda sond uppvisar &tmins- 
tone ett givarelement f5r generering av namnda ultral jud- 
f&lt, vilket givarelement till&ts bli varmt d& det &r i 
drift. 



Intervertebraldisken bestir av en yttre fibros v^vnads- 
ring, anulus fibrosus, och en inre mer viskos del, nu- 
cleus pulposus. Disken fungerar som en stStd&npare och 
om anulus fibrosus brister, exerapelvis genom en liten 
sprickbildning, s& kan diskmassa trSnga ut vilket kan 
orsaka en komprimering av nervrStter och inducera en 
inflammatorisk reaktion. 



Disfcbr&ck har behandlats kirurgiskt sedan 1930-talet 
genom aviagsnande av den uttr&ngda diskmassan och/eller 
en del av den buktande disken. PS senare tid har den 
kirurgiska behandlingen utvecklats mot mindre invasiva 
ingrepp och nu anvands perkutana tekniker f5r aviagsnande 
av diskmateriai . En alternativ metod till kirurgisk be- 
handling ar chemonucleolys dar enzymet chymopapain inji- 
ceras i nucleus pulposus, den centrala delen av disken. 
Enzymet polymer iserar de l&mga proteoglykankedj orna i 
nucleus pulposus med ef terfSljande fdrlust av vatten- 
upptagningsfftnnAgan. Detta reducerar volymen och trycket 
i nucleus pulposus och den buktande delen av disken, vil- 
ket forklarar den sm&rtlindring patienter med ischias- 
problem far efter chemonucleolys, Metoden har visat sig 
ge smartlindring i 75 procent av fallen och har en vai- 
dokumenterad kostnadsef fektivitet . Tyvarr har metoden 
orsakat allvarliga allergiska reaktioner i ca. 1 procent 
av fallen. N&sta steg i utvecklingen skulle kunna vara en 
icke-invasiv behandlingsmetod av diskbr&ck, som i basta 
fall skulle vara smartfri, undvika infektionsrisken och 
kunna utfdras ambulant. 

En metod f 6r termoterapi och koagulation av vSvnad ar att 
anvanda fokuserat ultraljud med h5g intensitet. Ultra - 
ljudet passerar vai genom mjukvavnad och kan fokuseras 
till aviagsna stailen inom en yta pa nigra fa millimeter. 
Energiabsorptionen i vavnaden hajer temperaturen med en 
skarp temperaturgradient s& att granserna hos den behand- 
lade volymen ar klart avgransade utan att ge n&gon skada 
pa den omgivande vavnaden (US 5 291 890, US 5 501 655) . 
Ultraljudsbehandling av diskbr&ck ar sedan tidigare kant 
(EP 0 872 262) . 

varmebehandling av disk har visat sig framg&ngsrik i en 
metod kallad IDET (US 6 073 051, US 6 007 570, US 5 980 504). 
Metoden g&r ut pa att en kateter fors in i disken med hjalp 
av en kanyl. Langs t ut pa katetern bef inner sig en spole 



som v&rms upp genom att belasta denna med radiof rekvent 
spanning (US 5 785 705) . Varmen hojs upp till 90 grader 
i nucleus pulposus dar kate terns v&rmeelement placeras 
och behandling p£g£r under 15 minuter. 

Kirurgi med fokuserat ultraljud har flera fdrdelar jam- 
fart med andra termiska tekniker. Fokus kan g6ras rarligt 
och energin kan levereras under kort tidsintervall . Be- 
gransningen med ultraljud cLr dess absorption i ben och 
dess dAliga penetrering genom gasfyllda passager, Kli- 
niska applikationer av ultraljudkirurgi anvands idag mest 
inom ogonkirurgin, urologin och onkologin. Effekten av 
ultraljud kan delas upp i termiska och icke-termiska 
ef fekter . 

De termiska ef fekterna av ultraljud orsakas av absorp- 
tionen av ultraljud i vavnaden. Detta leder till en tem- 
per a turhSjning som &r beroende av parametrarna hos ultra- 
ljudet (frekvensen och intensiteten) och de akustiska 
egenskaperna hos vavnaden. Absorptionen av ultraljud i 
muskuloskeletala v&vnader 6kar med apatit- och protein- 
innehAllet, vilket innebar hag absorption i ben, brosk, 
senor och ligament. Vatten daremot har lAg ultraljud- 
absorption och kan av denna anledning anvandas som akus- 
tiskt medium mellan ultraljudgivaren och vavnaden. Hagre 
absorption kan farvantas i anulus fibrosus (h5gt collagen 
innehail) an i nucleus pulposus (hog vattenkoncentration) 
Detta koramer att leda till hagre tentperaturer i den yttre 
delen av intervertebraldisken an i den centrala delen. 
Far att undvika att temperaturen i anulus fibrosus aver- 
stiger en skadlig nivA samtidigt som temperaturen i nu- 
cleus pulposus nAr en tillracklig nivA sA kan ultraljudet 
sandas frAn flera ultraljudkailor . PA sA vis kommer fai- 
ten att aver lappa var andra och aka effekten i nucleus 
pulposus samtidigt som intensiteten i den omgivande vav- 
naden inklusive anulus fibrosus kan hAllas lAg. 



Vid mini-invasiv ultraljudsbehandling fGrs behandlings- 
ultraljudgivare genom ett litet snitt i huden in till 
objektet som skall behandlas. Eftersom behandlingsultra- 
ljudgivaren varms upp del den ar i drift fSreligger risk 
f6r att v&vnad invid behandlingsomradet utsattes for 
oacceptabelt stor vclrmep&verkan . 

Syftet med foreliggande uppf inning ar att avhjalpa ovan- 
nSmnda varmeproblem. Detta astadkommes enligt uppfinningen 
genom att sonden i huvudsak uppvisar de kannetecken som 
framgir av ef terfdljande patentkrav 1. 

Genom att givarelementet ar anordnat bakom sadana framre 
delar av sonden som skall placeras vid, mot eller i ob- 
jektet som skall behandlas , uppnis att givarelementet 
inte varmer upp eller vasentligen varmer upp nSmnda 
framre delar, d.v.s. man Astadkommer en termisk isole- 
ring mellan det vid ultraljudgivningen varma givarelemen- 
tet och vavnaden vid vilken sondens framre delar befinner 
sig under behandlingen. 

Uppfinningen skall beskrivas narmare med hanvisning till 
bifogade ritningar, pa vilka 

figur 1 schematiskt visar ett konstruktivt utfdrande av 
anordningen enligt uppfinningen; 

figur 2 schematiskt visar delar av en i anordningen enligt 
figur 1 ingaende behandlingsultral judgivare; och 

figur 3 schematiskt visar en kalibreringsanordning vil- 
ken kan ing& i en anordning enligt figur 1. 

Den i figur 1 schematiskt visade behandlingsanordningen 1 
ar avsedd att med atminstone en behandlingsultral jud- 
givare 2 (s.k. terapeutisk givare) astadkomma ett ultra- 
ljudfait 3 vars temperaturfokus F ar avsett att placeras 



i ett objekt 5 hos patient en 4 f6r behandling av detta« 
Objektet kan f5re trades vis vara nucleus pulposus 6 i en 
intervertebraldisk 5 hos patienten 4, 

Behandlingsultraljudgivaren 2 ar i detta exempel avsedd 
att foras in genom patientens 4 hud, exempelvis genom ett 
snitt eller med hjalp av en kanyl och l&ggas an mot dis- 
ken 5, foretradesvis anulus fibrosus 8, f6r att istad- 
komraa en lokal tempera turh&jning i nucleus pulposus 6 sci 
att enzymer som exempelvis collagenase, som existerar i 
disken, aktiveras och orsakar nedbrytning av collagen och 
proteoglykaner, vilket resulterar i krympning av nucleus 
pulposus 6, huvudsakl igen genom minskad vattenupptagnings- 
formaga. En uppvarmning till exempelvis 60-70°C kan direkt 
cLStadkomma en nedbrytning - f Cr&ndring av proteoglykan- 
strukturen. Behandlingsultraljudgivaren 2 kan placeras 
mot disken 5 utan att perforera anulus fibrosus 8 och 
darifr&n sanda det i temperaturfokus F fokuserade ultra- 
ljudfaltet 3 mot behandlingsvolymen. 

Behandlingsultraljudgivaren 2 uppvisar en sond 10, vars 
frSmre delar 10a kan placeras anliggande mot disken 5. 
Atminstone ett givarelement 11, t.ex. ett piezoelektriskt 
element, ar anordnat i sidana delar 10b av sonden 10 som 
^r beiagna bakom namnda frSmre delar 10a s& att givar- 
elementet 11 nar det under dess drift VcLrms upp inte v&r- 
mer upp eller vasentligen varmer upp sondens 10 frfimre 
delar 10a, 

Sondens 10 fracture delar 10a kan framtill vara tillslutna 
t.ex. med hjalp av en flexibel vSgg 12 av ISmpligt mate- 
rial. Sondens 10 framre delar 10a kan uppvisa en anord- 
ning 13 f5r att fokusera ultraljudfaitet 3 som genereras 
av givarelementet 11, Nctamda anordning 13 kan exempelvis 
vara anordnad omedelbart innanfor den flexibla vaggen 12. 



Avst&ndet A mellan givarelementet 11 och anordningen 13 
kan ligga inom intervallet 0,5 - 20 cm och faretr&desvis 
inom intervallet 1-18 cm. 

Ett utrymme 10c i sonden 10 mellan givarelementet 11 
och anordningen 13 kan vara s& utformat och/eller uppvisa 
s&dant material att det dari uppkommer endast sm& effekt- 
farluster for ultraljudf&ltet 3. 

Om n&nnda utrymme 10c uppvisar material kan detta vara 
anpassat att tillsammans med anordningen 13 utdva en 
fokuserande effekt p4 ultraljudfaltet 3. 

Behandlingsanordningen 1 kan uppvisa en styvt r5r 18 
med tillharande inre del och flera positionsgivare 19, 
faretrSdesvis 4tminstone tre s&dana* R6ret 18 kan med 
hjalp av optisk navigeringsteknik faras in dorsolateralt 
mot disken 5. Rorets 18 inre del ersatts sedan med 
behandlingsultraljudgivaren 2 och nSmnda r6r 18 visas 
schematiskt med streckade linjer i figur 1. 

Behandlingsanordningen 1 kan ocks& uppvisa en optisk navi- 
geringsanordning 20 far navigering av behandlingsultra- 
ljudgivaren 2 (US 5 772 594) . Derma optiska navigerings- 
anordning 20 uppvisar atminstone en diagnostisk kamera 21 
som &r avsedd att producera cLtroinstone en bild av behand- 
lingsomr&dets 22 anatomiska struktur 23 i en monitor 24. 
Den diagnostiska kameran 21 kan vara en rantgenkamera 25 
som tar tv& bilder av behandlingsomr&dets 22 anatomiska 
struktur 23 fr&n olika riktningar med f aretradesvis 90° 
mellanliggande vinkel och visar dessa i monitom 24. Vid 
den optiska navigeringsanordningen 20 anv&ndes rantgen- 
kameran 25 tillsammans med en optisk analogdigital- 
omvandlare far att erh&lla en realtidsbild i monitorn 24 
av behandlingsultraljudgivarens 2 position och riktning 
(US 6 021 343, US 5 834 759, US 5 383 454). 



Rdntgenkameran 25 kan uppvisa en positioneringsanordning 

26 - exempelvis en cylindrisk huv - som ar placerad fram- 
for rdntgenkamerans 25 objekt och som uppvisar markdrer 

27 vars interna avst&nd ar kanda. Marks rerna 27 kan vara 
runda och exempelvis besta av tantal. 

I den opt i ska navigeringsanordningen 20 kan ingS. en 
ref erensanordning 28 som ar anordnad att fastas pfi en 
kotas 29 spinalutskott 30 eller ett motsvarande staile s& 
att den fir ett bestamt lage i fSrhillande till behand- 
lingsomridet 22, Ref erensanordningen 28 kan uppvisa flera 
positionsgivare 31, nSmligen f 5retradesvis atminstone tre, 
och dessa kan besti av metallmaterial, t.ex. tantal. 

Behandlingsultraljudgivaren 2 kan uppvisa ett flertal, 
fdretradesvis tre eller flera positionsgivare 7 f6r fast- 
stailande av dess position. 

Dessutom kan i den opt i ska navigeringsanordningen 20 ing& 
en signalmottagande eller -sandande enhet 32. Denna kan 
uppvisa ett lampligt antal signalmottagare 33, 34 f6r 
att mottaga signaler fr£n behandlingsul trail udgivar ens 2 
positionsgivare 7 och ref erensanordningens 28 positions- 
givare 31. Den signalmottagande eller -sandande enheten 
32 kan eventuellt uppvisa en eller flera signalsandare 35 
f6r att sanda signaler till namnda positionsgivare 7 
och 31 som ar anordnade att mottaga dessa signaler. 

De av posit ionsgivarna 7 och 31 angivna signalerna kan 
exempelvis vara i form av infrarott eller synligt ljus 
eller radiofrekventa elektromagnetiska v&gor eller ljud- 
vigor och signalmottagarna 33, 34 kan i s& fall vara 
mottagare av infrardtt eller synligt ljus eller radio- 
frekventa elektromagnetiska vigor eller ljudvigor. 

I behandlingsanordningen 1 kan ocks& ing& en kalibre- 
ringsenhet 37 f6r kalibrering av temperaturef fekten av 



behandlingsultraljudgivarens 2 temperaturfokus F . Kalib- 
reringsenheten 37 har ett eller flera termoelement 38 
med vilka effekten vid namnda temper aturfokus F kan matas 
for kalibrering. Termoelementen 38 ar anslutna till ett 
schematiskt visat matinstrument 39. 

Kalibreringsenheten 37 kan vara anordnad att uppmata den 
avgivna effekten med hj&lp av ekot av en ultraljudgivare, 
som kan vara en separat s&dan. Kalibreringsenheten 37 
kan dessutom vara anordnad att mata ekot fr&n behand- 
lingsultral judgivaren 2 . 

Innan behandlingen av disken 5, faretradesvis nucleus 
pulposus 6, kan referensanordningen 28 anbringas pa pa- 
tientens 4 kota 29 och behandlingsultraljudgivaren 2 
kalibreras i kalibreringsenheten 37. 

Tv& rGntgenbilder kan tagas av patientens 4 anatomiska 
struktur 23 vid disken 5 och dessa rontgenbilder visas 
pa monitorn 24. pa dessa rdntgenbilder kan sedan posi- 
tionen av referensanordningen 28 i farh&llande till dis- 
ken 5 bestammas med hjalp av positioner ingsanordningens 
26 xnark6rer 27. 

Under behandlingen av disken 5, faretradesvis nucleus 
pulposus 6, kan behandlingsultral judgivaren 2 navigeras 
med hjalp av den signalmottagande eller -sandande enheten 

32, varvid navigeringen presenteras i rontgenbilderna p& 
monitorn 24. Detta sker genom att behandlingsultraljud- 
givarens 2 positionsgivare 7 signalsamverkar med den signal- 
mottagande eller -sandande enhetens 32 signalmottagare 

33, 34. Genom namnda navigering kan behandlingsultraljud- 
givaren 2 positioneras s& att temperaturfokus F av dess 
ultraljudfait 3 kommer att ligga i disken 5, faretrades- 
vis nucleus pulposus 6. Temperaturen i temperaturfokus F 
averstiger faretradesvis 45°C. 




9, 

Behandlingen kan avbrytas automatiskt om patienten 4 ror 
sig till ett felaktigt leige i fdrh&llande till behand- 
lingsultraljudgivaren 2 eller vice versa. 

Uppfinningen &r inte begrSnsad till det ovan beskrivna 
utf6randet utan den kan variera inom ramen far efter- 
, fdljande patentkrav. S&lunda kan objektet 5 vara nigot 
annat objekt i kroppen an en disk som skall behandlas 
och disken kan vara vilken disk som heist i kroppen. 

Den diagnostiska kameran 21 kan vara en datortomograf (CT) 
som &r anordnad att producera bilder av nSmnda anatomiska 
struktur 23 och dessa bilder kan databehandlas i en pro- 
gramvara far att Astadkorama en tredimensionell bild i 
monitorn 24. Den diagnostiska kameran 21 kan alternativt 
vara en rdntgenkamera eller magnetresonanskamera (MRi) 
som &r anordnad att producera bilder av nSmnda anatomiska 
struktur 23 och dessa bilder kan databehandlas i en 
programvara f8r att Astadkomma en tredimensionell bild i 
monitorn 24. 

Behandlingsultraljudgivaren 2 kan vara anordnad att po- 
sitioneras roanuellt eller vara anordnad p& en positione- 
ringsanordning 40 fdr att positionera densamma i fdrhAl- 
lande till disken 5 som skall behandlas. 

Sonden 10 kan vara fdrsedd med en kylanordning (ej visad) 
innefattande kanaler vilka leder kylvatska runt spetsen p& 
sonden 10, vilken spets kan vara fdrsedd med ett membran. 

Den beskrivna anordningen kan anv&ndas vid f6rfaranden 
f6r behandling av diskar men ocks& fdr andra objekt i 
kroppen. Som exempel p& s&dana andra objekt kan n&nnas 
ledband i exempel vis axlar eller kn£n. 
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Patentkrav: 



1. Anordning f6r mini-invasiv ultral judbehandling av 
objekt, 

varvid Atminstone en behandlingsultral judgivare (2) &r 
anordnad f6r behandling av objektet (5) genom att generera 
ett ultral judf alt (3) vars temperaturfokus (F) placeras i 
objektet (5) f6r uppvSrmning av detta, 

varvid behandlingsultraljudgivaren (2) uppvisar en l&ng- 
strSckt sond (10) som ar avsedd att foras in i kroppen i 
riktning mot objektet (5), som skall behandlas, och som 
uppvisar freimre delar (10a) som ar avsedda att placeras 
vid, mot eller i objektet (5), och 

varvid n&nnda sond (10) uppvisar itminstone ett givar- 
element (11) far generering av n&nnda ultraljudfalt (3), 
vilket givarelement (11) till&ts bli varmt d& det &r i 
drift, 



kannetecknad av 

att givarelementet (11) f5r generering av ultraljudfaitet 
(3) ar anordnat bakom sondens (10) fr&nre delar (10a) s& 
att givarelementet (11) inte varmer upp eller vasentligen 
varmer upp de fr&nre delarna (10a) nar det ar i drift. 

2. Anordning enligt patentkrav 1, kanrieteck- 

n a d a v att sondens (10) freimre delar (10a) uppvisar 
en anordning (13) f6r att fokusera ultraljudfaitet (3) 
som genereras av givarelementet (11) . 

3, Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, k a n n e - 
tecknad av att avst&ndet (A) mellan givarele- 
mentet (11) och anordningen (13) far att fokusera ultra- 
ljudfaitet (3) i temperaturfokus (F) ligger inom inter- 
vallet 0,5 - 20 cm, 

4,. Anordning enligt patentkrav 3, kanneteck- 
n a d a v att avst&ndet (A) mellan givarelementet (11) 
och anordningen (13) fSr att fokusera ultraljudfaitet (3) 
i temperaturfokus (F) ligger inom intervallet 0,5-20 cm, 
fdretradesvis 1 - 18 cm. 

5. Anordning enligt n&got av patentkraven 2-4, kanne 
tecknad av att sonden (10) i ett utrymme (10c) 
mellan givarelementet (11) och anordningen (13) for att 
fokusera ultraljudfaitet (3) i temperaturfokus (F) ar 

s& utformad och/eller uppvisar s&dant material att det 
dari uppkommer endast snA ef fektf6rluster £6r ultraljud- 
faitet (3). 

6. Anordning enligt nAgot av patentkraven 2-5, kanne 
tecknad av att sonden (10) i ett utrymme (10c) 
mellan givarelementet (11) och anordningen (13) f6r att 
fokusera ultraljudfaitet (3) i temperaturfokus (F) upp- 
visar material som ar avpassat att tillsammans med den 



3. 



fokuserande anordningen (13) utova en fokuserande effekt 
pa ultraljudfaltet (3) . 

7. Anordning enligt nagot av fdregaende patentkrav. 
kannetecknad avatten optisk navigerings- 
anordning (20) uppvisar atminstone en diagnostisk kamera 
(21) som ar avsedd att producera atminstone en bild av 
den anatoroiska strukturen (23) av behandlingsomradet (22) 
inom vilket objektet (5), f6retradesvis nucleus pulposus 
(6), som skall behandlas, finns. 

8. Anordning enligt patentkrav 7, kannetecknad 
a v att den diagnostiska kameran (21) ar en r6ntgenkamera 
(25). 

9. Anordning enligt patentkrav 8, kanneteck- 
nad a v att rontgenkameran (25) uppvisar en positio- 
neringsanordning (26) med markorer (27) vilka ar avsedda 
f6r lagesbestamning av den anatoroiska struktur (23) som 
visas i en monitor (24) och som fftreligger vid patien- 
tens (4) objekt (5), som skall behandlas. 

10. Anordning enligt patentkrav 9, kanneteck- 
nad a v att monitom (24) ar anordnad att visa tva 
rftntgenbilder av namnda anatoroiska struktur (23) tagna 
med rentgenkaraeran (25) fran tvi olika stailen. 

11. Anordning enligt patentkrav 7, kannetecknad 
a v att den diagnostiska kameran (21) ar en datortomograf 
(CT) som ar anordnad att producera bilder av den anatoroiska 
strukturen (23) vid patientens (4) objekt (5), som skall 
behandlas, vilka bilder databenandlas i en programvara for 
att astadkomma en tredimensionell bild i en monitor (24) . 

12. Anordning enligt patentkrav 7, kannetecknad 
a v att den diagnostiska kameran (21) ar en rSntgenkamera 



• 



4. 

eller magnetresonanskamera (MRI) sora Sr anordnad att pro- 
ducera bilder av den anatomiska strukturen (23) vid pa- 
tientens (4) objekt (5), som skall behandlas, vilka bilder 
databehandlas i en programvara far att Astadkomma en tre- 
dimensionell bild i en monitor (24) . 

13. Anordning enligt n&got av patentkraven 7 - 12, 
kStnnetecknad av att den optiska navigerings- 
anordningen (20) dessutom uppvisar atminstone en signal - 
mottagande eller -sandande enhet (32) som fir avsedd att 
mottaga signaler fr&n eller sanda signaler till positions- 
givare (31, 7) p& 

a) en referensanordning (28) som bar en bestamd position 
i farhAllande till objektet (5), fdretradesvis nucleus 
pulposus (6) och 

b) behandlingsultraljudgivaren (2) s& att dess lage i 
farhailande till namnda behandlingsomr&de (22) kan 
bestammas. 

14. Anordning enligt patentkrav 13, k&nneteck- 
n a d a v att den signalmottagande eller -sandande 
enheten (32) ar anordnad att mottaga eller sanda signaler 
i form av infrardtt eller synligt ljus eller radiofrek- 
venta elektromagnetiska v&gor eller Ijudv&gor och att 
namnda posit ionsgivare (7, 31) ar anordnade att sanda 
eller mottaga signaler i form av infrar6tt eller synligt 
ljus eller radiofrekventa elektromagnetiska v&gor eller 
ljudv&gor . 

15, Anordning enligt n&got av patentkrav 13 eller 14, 
kannetecknad av att ref erensanordningen 
(28) ar fast vid en kota (29) i patientens kotpelare, 

f 6retradesvis vid kotans (29) spinalutskott (30). 



5. 

16. Anordning enligt n&got av patentkraven 13-15, 
kannetecknad av att ref erensanordningen 
(28) uppvisar positionsgivare (31) best&ende av metall- 
kulor, ffiretradesvis tantalkulor. 

17. Anordning enligt patentkrav 16, kanneteck- 
n a d a v att den optiska navigeringsanordningens (20) 
signalmottagande eller -sandande enhet (32) ar atminstone 
en rSntgenanordning . 

18. Anordning enligt n&got av patentkraven 7-17, 
kannetecknad av att ett r8r (18) med en 
tillhorande inre del ar dorsolateral t inf6rbar mot objek- 
tet (5) , som skall behandlas, och att den inre delen av 
namnda ror (18) ar avsedd att ersattas med behandlings- 
ultraljudgivaren (2) . 

19. Anordning enligt patentkrav 18, kanneteck- 
nad a v att namnda ror (18) ar navigerbart med 
hjaip av den optiska navigeringsanordningen (20) in 
genom patientens (4) hud och laggs an mot det objekt (5) 
som skall behandlas. 

20. Anordning enligt n&got av fdreg&ende patentkrav, 
kannetecknad av att temperaturen i behand- 
lingsultraljudgivarens (2) temperaturfokus (F) avers tiger 
45°C. 

21. Anordning enligt n&got av fareg&ende patentkrav, 
kannetecknad av att en kalibreringsenhet 
(37) ar anordnad for kalibrering av den av behandlings- 
ultraljudgivaren (2) avgivna effekten i behandlingsultra- 
ljudgivarens (2) temperaturfokus (F) och/eller laget hos 
namnda temperaturfokus (F) i fSrh&llande till behand- 
lingsultraljudgivarens (2) givarelement (11) . 
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22. Anordning enligt patentkrav 21, kanneteck- 
n a d a v att kalibreringsenheten (37) ar anordnad 
att uppmata den avgivna ef fekten med hjalp av ekot ay 
en ultraljudgivare. 

23. Anordning enligt patentkrav 22, kanneteck- 
n a d a v att kalibreringsenheten (37) ar anordnad 
att uppmata ekot fr&n behandlingsultraljudgivaren (2) . 

24. Anordning enligt n&got av foreg&ende patentkrav, 
kannetecknad av att sonden (10) ar for- 
sedd xned en kylanordning innefattande kanaler vilka 
leder kylvatska runt spetsen pa sonden (10), vilken 
spets ar for sedd med ett membran. 

25. Anordning enligt n&got av f6reg&ende patentkrav, 
kannetecknad av att densainma ar anordnad 
f6r mini-invasiv ultraljudbehandling av objekt (5) i 
form av nucleus pulposus (6) i disken hos en patient (4). 

26. Anordning enligt patentkrav 25, kanneteck- 
nad a v att behandlingsultraljudgivaren (2) ar an- 
ordnad f6r att f5ras in genom patientens (4) hud genom 
ett snitt i denna eller med hjaip av en kanyl och laggas 
an mot den disk vars anulus fibrosus (8) skall behandlas. 

27. Anvandning av anordningen enligt n&got av f5reg&ende 
patentkrav, kannetecknad av att den an- 
vandes vid farfaranden f6r behandling av objekt (5) i 
kroppen hos en patient (4) s&som for behandling av nu- 
cleus pulposus (6) vid diskar eller ledband i exentpelvis 
axlar eller knan. 
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ULTRAZONIX DOT AB 



Sammandrag : 

tttrttaattnnntr 

Anordninor f6r mini-invasiv ul train udsbehandlina av objekt 

F6religgande uppf inning avser en anordning f5r mini- 
-invasiv ultraljudbehandling av objekt, Atminstone en 
behandlingsultraljudgivare (2) ar anordnad far behand- 
ling av objektet (5) genora att generera ett ultraljud- 
fait (3) vars temperaturfokus (F) placeras i objektet 
(5) f5r uppvarmning av detta. Behandlingsultraljudgiva- 
ren (2) uppvisar en l&ngstr&ckt sond (10) som ar avsedd 
att fdras in i kroppen i riktning mot objektet (5), som 
skall behandlas, och som uppvisar framre delar (10a) 
som ar avsedda att placeras vid, mot eller i objektet 
(5). NSmnda sond (10) uppvisar Atminstone ett givar- 
element (11) f5r generering av namnda ultral judf alt (3) , 
vilket givarelement (11) tiliats bli varmt d& det ar i 
drift. Givarelementet (11) f6r generering av ultraljud- 
faitet (3) ar anordnat bakom sondens (10) framre delar 
(10a) s& att givarelementet (11) inte varmer upp eller 
vasentligen varmer upp de framre delarna (10a) nar det 
ar i drift. 



(Figur 2) 



